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Euklides 

~365  -  ~270 

Eratostenes 

276  -  194 

W "Elementach" Euklidesa 

pojawiły się takie 

zagadnienia, jak: 

 

• Definicja l. pierwszej 

• Dowód nieskończoności 
zbioru liczb pierwszych 

• Podstawowe twierdzenie 
arytmetyki 

• Algorytm Euklidesa 

 

Później Eratostenes stworzył 

prosty algorytm znajdowania 

l. pierwszych, zwany Sitem 

Eratostenesa 

 

Odkrycie liczb 

pierwszych 



Sito Eratostenesa 

Eratostenes 

276  -  194 



•Sito 
Eratostenesa 
 

•Podstawowe 
twierdzenie 

arytmetyki 
 

•Funkcja Eulera 
(tocjent) 
 

Christian Goldbach 

1690  -  1764 

Leonhard Euler 

1707  -  1783 

Dlaczego 1 nie 

jest 

liczbą pierwszą? 



Hipoteza Goldbacha 

Czy dowolną 

parzystą liczbę 

naturalną można 

przedstawić za 

pomocą sumy dwóch 

liczb pierwszych? 



Na tyle sposobów można 

przedstawić liczbę za 

pomocą sumy dwóch liczb 

pierwszych 

Na powyższym diagramie 

kropki 

symbolizują 

przedstawienie liczby 

jako sumy dwóch l. 

pierwszych 



Funkcja licząca liczby 

pierwsze 



• Udowodnione niezależnie 

przez Jackquesa 

Hadamarda oraz Charlesa 

Poussina w 1896 r. 

 

 

Twierdzenie o liczbach 

pierwszych 



O liczbie liczb pierwszych mniejszych od zadanej wielkości 

• “Ueber die Anzahl der 

Primzahlen unter einer 

gegebenen Grösse" 

• 9 stronnicowy artykuł 

autorstwa Bernharda Riemanna 

wydany w listopadzie 1859 r. 

• rozszerzył definicję funkcji 

dzeta Eulera na liczby 

zespolone 

• dowód meromorficzność funkcji 

• zależność między 

rozmieszczeniem jej miejsc 

zerowych a liczbą liczb 

pierwszych 

• sformułowanie hipotezy 

Riemanna 

 

Bernhard Riemann 

1826-1866 

 







Wszystkie 

nietrywialne zera 

funkcji dzeta leżą 

na prostej Re(z)=1/2  

Hipoteza Riemanna 



Jeśli hipoteza Riemanna 

zachodzi... 



- Para liczb pierwszych, których 

różnica wynosi 2 

- Liczba 5 jest bliźniacza z 3 oraz 

7 

- 2996863034895 · 21290000 ± 1 

(388,342 znaków) 

 

 

Liczby bliźniacze 



• Czy istnieje 
nieskończenie wiele 

liczb pierwszych 

bliźniaczych? 

• W 1919 r. Viggo Brun 
wykazał, że szereg 

odwrotności liczb 

pierwszych bliźniaczych 

jest zbieżny  

• Stała Bruna 
B2 ≈ 1.902160583104 

 

 

 

1882 - 

1978 

Hipoteza o liczbach 

pierwszych 

bliźniaczych 



 

• Stanisław Ulam – polski 
matematyk, 

przedstawiciel Lwowskiej 

Szkoły Matematyki  

 

 

1909 - 1984 

Spirala Ulama 



 

• Stanisław Ulam – polski 
matematyk, 

przedstawiciel Lwowskiej 

Szkoły Matematyki  

 

 

1909 - 1984 

Spirala Ulama 











Znane są 52 l. pierwsze 

Mersenne'a 

 

Największa z nich jest 

największą znaną 

dotychczas liczbą 

pierwszą: 

2
136279841 

- 1 

1588  -  1648 

Liczby Mersenne'a 







Liczby Mersenne'a a liczby 

doskonałe 

Euklides:  2p - 1 jest pierwsza => 2p - 1(2p - 1) 

jest doskonała. 

 

Euler:     Każda parzysta liczba doskonała jest 

postaci 2p - 1(2p - 1). 

 

 

Zależność ta znana jest dzisiaj jako Twierdzenie 

Euklidesa-Eulera. 

Liczba doskonała – liczba naturalna, która jest sumą wszystkich swych 

naturalnych dzielników właściwych 

Np. 6 = 1 + 2 + 3, 28 = 1 + 2 + 4 + 7 + 14, 496 = … , 8128 = … , ... 



Liczby 

Fermata 

F0 = 2
1 + 1 = 3 

F1 = 2
2 + 1 = 5 

F2 = 2
4 + 1 = 17 

F3 = 2
8 + 1 = 257 

F4 = 2
16 + 1 = 65537 

F5 = 2
32 + 1 = 

4294967297 1601  -  1665 
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